La Radiolocalisation des Réseaux Noyes

Daniel Chailloux
Association de Recherche et d’Etude du Milieu Souterrain
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Event de Coudouliére — Hérault - Le siphon Touloum- Ao(t 2017 — Photo Frank Vasseur



Domaines d’application de la Radiolocalisation Souterraine
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Le Principe de la Radiolocalisation Souterraine

 Dans la grotte :
Une balise d’émission
Lignes de champ magnétique un Champ magnétl QJ |

 En surface:
Un récepte
de champ

Spéléo-Club de Paris — 31 octobre 2017



Les deux types d’antenne d’émission

NORD / SUD —
—
Avantages : y A8 Bobinage
Mo_ment ma,gne'flque éleve sur noyau
Puissance el,evee en umétal
Grande portée (= 200 m)
ﬁ ﬁ U Avantages :
Inconvénient : Facilement transportable
Difficile a transporter Electronique Peut étre rendue étanche
dans des cavités étroites

Inconvénient :
Moins puissante (< 100 m)
Batterie LiPo

SUD / NORD (i
Analogie a un aimant 4—

Electronique Batterie LiPo

qui inverserait ses podles Antenne solénoide
3496 fois par seconde Antenne a air circulaire Noyau en ferrite ou
de quelques dizaines de spires en umetal

de fil de cuivre
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Mesure de I’épaisseur du recouvrement

* Lorsque le plan de I’antenne de r¢ 3
est tangent a la ligne de champ, Ie
recu devient nul.

Antenne de réceptic, « AVlaide d’un abaque, il es
‘fa déterminer la profondeur P
AT - trouve I'antenne d’émissi
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Carriére souterraine de tuffeau — Le Grand-Lucé — Sarthe

Octobre 2017

Mesure de la profondeur
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Abaque de profondeur

Radiolocalisation 3D
ormule Angle du champ &

d|

)

Radioloc3D

Application tournant sur Palm OS
Permet de moyenner difféerentes
mesures de profondeur
http://www.speleo.gc.ca/Auriga/



http://www.speleo.qc.ca/auriga/

La balise Class-E — 3496 Hz et le récepteur a Double quadrature
de Brian Pease

Balise d’émission
 Fréquence d’émission : 3496 Hz en mode continu
 Antenne d’émission :

37 spires sur un anneau de 61 cm de diametre
 Profondeur - 120 metres

« Antenne de 1,32 m de diametre
« Profondeur = 180 meétres

BALISE D'EMISSION
3496 Hz




La balise Class-E — 3496 Hz et le récepteur a Double quadrature
de Brian Pease

Récepteur
 Fréquence de réception : 3496 Hz
« Démodulation en double-quadrature
 Re-modulation a la fréquence d’écoute : 437 Hz
 Antenne de réception :
566 spires sur un anneau de 51 cm de diametre




La balise Class-E — 3496 Hz étanche

Batterie LiPo 4S8 Oscillateur Bobine sur ymétal
16,75 V - 5000 mAh 3496 Hz 4 mH

* Profondeur <100 metres
 Tube PVC haute pression PN16 — Long. 67 cm — Dia. 90 mm - 3,5 kg — Equilibrée >0
 Test a 70 metres de profondeur (siphon Touloum de I’évent de Coudouliere — Hérault)




La balise Class-E — 3496 Hz étanche

(Rt siment anly)
3579545 MHz

Series-tuned

Loop Antenna « Fréquence d’émission
s (3.579545 MHz / 1024)

« Etage de puissant

« Bobine d’én
200 spires ¢

Poly-fuse

Spéléo-Club de Paris — 31 octobre 2017



La balise Class-E — 3496 Hz étanche

Batterie LiPo 4S5
16,75 V - 5000 mAh

Compartiment pour transporter
un DistoX



Deux cas d’utilisation de la balise étanche

- Reéseau Shadoks—Rainette — Chandolas — Ardeche
- Radiolocalisation derriere le siphon du Niphargus long de 335 m, -10 m

- Event de Coudouliere — Pegairolles de Bueges - Hérault
- Radiolocalisation dans le siphon Touloum a -35 m



| eau Shadoks—Rainette — Chandolas — Arde

Spéléo-Club de Paris — 31 octobre 2017



Réseau Shadoks—Rainette — Chandolas — Ardeche

Vue panoramique sur les dolmens de Font Méjanne



Réseau Shadoks—Rainette — Chandolas — Ardeche
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Développement : > 2500 m
Développement Shadoks : > 500 m
Développement Rainette : > 2000 m
4 ' ] , Portage bouteilles sur > 2 km

Contout:de la Dolin

Ko SR S e | Siphon du Niphargus : L 335m, P -10 m

Balise DCH :/1/1 1,600311 E 4919466 N O FASsomption

Der

. CRadioloc COURBIS
--- Réseau exondé Shadoks-
Rainette

--- Siphon du Niphargus — Long.
325 m

Plongeurs : Raph Benini, Laurent
Ylla, Frank Vasseur

Coordinateur des explorations :
Erik Van den Broeck / Raph Benini




Réseau Shadoks—Rainette — Chandolas — Ardeche

La surface est 452’ m au-dessus !
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Profil de la salle exondée

el -

Le siphon S2 Réseau Shadoks - Rainette — Ardéche
La balise est suspendue aprés avoir traversé
un siphon de 325 m de long a -10 m de profondeur
Le recouvrement est de 32 metres




Réseau Shadoks—Rainette — Chandolas — Ardeche

De gauche a droite : Joél Jolivet, Francgoise Esteve, Alain Papillard,
Eliette Brunel, Daniel Chailloux, Patrick Soetens, accroupie : Catherine Papillard
Le photographe : Jean-Louis Galéra



Réseau Shadoks—Rainette — Chandolas — Ardeche
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) de Coudouliere — Pégairolles de Bueges -

Spéléo-Club de Paris — 31 octobre 2017



Event de Coudouliere — Pégairolles de Bueges - Hérault
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La galerie Touloum — La galerie noyée a la profondeur de -85 m



Event de Coudouliere — Pégairolles de Bueges - Hérault

Le challenge :
Sortir dans la grande salle vue par Patrick Bolagno
Longueur du siphon 1700 m a -100 m

S1 1700 meétres point bas -100m, et arrét dans une énorme salle.

La Grande Salle_

Siphon 1 ¢ 1680 m, poit bas -97 Si‘phon Touloum -10 m

: Patrick BOLAGNO, Marc & Maxime DOUCHET, Christian MORE et
Marc RENAUD.
: Sylvie DOUCHET, Jean Paul PALOC et William RODRIGUIEL- Pioch 34380 Argelliers

Spéléo-Club de Paris — 31 octobre 2017



Event de Coudouliere — Pégairolles de Bueges - Hérault

Les objectifs

- Poursuite de I’exploration
et topographie du siphon Touloum

- Exploration de la galerie Ri-Kiki

- Radiolocalisation en divers points
du réseau

Les plongeurs

Frank Vasseur, Mehdi Dighouth - France
Jan Mulder, Anton Van Rosmalen - Hollande

- / QL. Rk 4 ';l‘ ! 3 AT i ?A, Sy : o Sy i,
Samedi 19 aolt 2017 : Grande braderie a I’entrée de I’évent de Coudouliére
67 « colis » sont nécessaires pour seulement 4 plongeurs




Event de Coudouliere — Pégairolles de Bueges - Hérault

Opération portage terminée Le Lac — Départ du siphon



Event de Coudouliere — Pégairolles de Bueges - Hérault
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Nouvelle topographie de I’évent de Coudouliére au 26 aoit 2017



Event de Coudouliere — Pégairolles de Bueges
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Event de Coudouliere — Pégairolles de Bueges - Hérault

Le « Sump Mapper » en test a I’évent de Coudouliére

; LA
Le Sump Mapper Le SumpMapper (tube jaune) installé sur le scooter
Un instrument de topographie en siphon de Mehdi Mehdi Dighouth
Développement Anton Van Rosmalen




Radiolocalisations - Expériences de terrain 1/4

Grotte de Nabrigas

Carriere souterraine Cornille

Grotte de Malaval — Puits de la Gleyse
Grotte de Malaval — Trou du Vent

Scialet Il des Chuats

Grotte de Malaval — Extréme amont
Grotte des Cavottes — Galerie de la Trémie
Abime de Bramabiau — Salle du Repos

Grotte de la Combe aux Prétres — Puits de la
Rochotte

Grotte de la Combe aux Prétres — Puits du réseau
amont

Grotte du Pré de Neyrac — Cheminée au siphon
terminal

Lozere
Sarthe
Lozere
Lozere
Dréme
Lozere
Doubs
Gard
Céte-d’Or

Cote-d’Or

Lozere

Sept. 2004
Oct. 2004
Oct. 2004
Oct. 2004
Juillet 2004
Juillet 2005
Sept. 2005
Jan. 2006
Fév. 2006

Sept. 2006

Juin 2007

12 m

25 m

20 m

5m

20m

3 recouvrements
9m

34 m

15,40 m

10 m

46 m



Radiolocalisations - Expériences de terrain 2/4

Grotte du Pré de Neyrac — Galerie fossile
Grotte de Malaval — Réseau des Meuniers
Riviere souterraine de Win Timdouine
Carriere souterraine de Loup Pendu
Cueva Fresca — Réseau Tio Pépé

Grotte de I'Asperge

Baume Dolante

Riviere souterraine du Bramont

Grotte des Coumbettes

Carriere souterraine de Loup Pendu
Carriere souterraine Degraeve

Réseau Shadoks-Rainette — Cheminée amont

Grotte de Lacave

Lozere
Lozere
Maroc
Sarthe
Espagne
Hérault
Lozere
Lozere
Lozere
Sarthe
Nord
Ardeche
Lot

Juin 2007
Juillet 2007
Juillet 2008

Avril 2009
Sept. 2009
Aolt 2013

Mars 2013
Avril 2015
Mai 2015

46 m

13,50 m

60 m

25m

33 m

38m;50m ;48 m
10,80 m; 13,50 m
14 m

11,80 m

20 m

7,50 m

25m

133 m



Radiolocalisations - Expériences de terrain 3/4

Perte des Ayrals — Bivouac de I'lguane (Stn 516)
Perte des Ayrals — Extréme amont (Stn 803)

Aven Noir — Salle des Lacounets (Stn al6 et a91)
Carriere souterraine Place A. Briand — Cambrai
Riviere souterraine de Cabouy — Fin du S2

Perte de la Colombe — Bivouac derriére le S2
Grotte de Cabrespine — Racines de la Salle d’entrée
Grotte de Limousis — Salle du Lustre

Grotte des Petites Dales — Puits 195 et Stn 43
Carrieres souterraines sous le Cimetiere de Bagneux
Carrieres souterraines a Bagneux (10 Stations)
Carriere de Mériel —Salle des Gours

Grande Grotte d’Arcy-sur-Cure

Lot

Lot

Aveyron

Nord

Lot

Crete

Aude

Aude
Seine-Maritime
Hauts-de-Seine
Hauts-de-Seine
Val-d’Oise

Yonne

Mai 2015
Mai 2015
Juin 2015
Aolt 2015
Sept. 2015
Sept. 2015
Nov. 2015
Nov. 2015
Mars 2016
Déc. 2016
Fév. 2017
Fév. 2017
Avril 2017

132 m

52m

24,50 m ;44,35 m
10,75 m

120 m

150 m

4 m

28 m

20m ;47 m
15m; 16 m
entre 12 et 23 m
37 m

29,70 m; 31,40 m;
32,60 m



Radiolocalisations - Expériences de terrain 4/4

Grotte de La roche Percée — Saint-Moré

Grande Grotte d’Arcy-sur-Cure — Trou du renard
Résurgence de Barbe-Bleue — Salle du Lac
Résurgence de Barbe-Bleue — Salle du Chaos
Event de Coudouliere — Salle du Lac

Event de Coudouliére — Siphon Galerie Touloum
Réseau Shadoks-Rainette — Salle entre S1 etS2
Carriere Cornille — Puits de la rue Sainte-Anne

Grotte-résurgence des Douzes — Salle exondée

Résurgence de Fourbanne (a venir)

Yonne
Yonne
Yonne
Yonne
Hérault
Hérault
Ardeche
Sarthe

Lozere

Doubs

Récapitulatif : 65 radiolocalisations ont été réalisees

1 seule a échoué ; la Grotte du Dahu - Doubs

Avril 2017 15,70 m
Juillet 2017 13,60 m
Juillet 2017 26,60 m
Juillet 2017 28,90 m
Ao(t 2017 37 m
Aolt 2017 95m
Sept. 2017 52 m
Oct. 2017 19,30 m
Oct. 2017 28,50 m

Nov. 2017

Forage reussi

Derriere ou en siphon
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