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Domaines d’application de la Radiolocalisation Souterraine

Système  Shadoks - Rainette – Ardèche – Septembre 2017
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• Caler la topographie d’une 

grotte à long 

développement et grande 

extension horizontale

• Rechercher une nouvelle 

entrée dans la cavité

• Relier deux cavités

• Forer un puits ou un tunnel

• Caler une topographie 

derrière un siphon 



Le Principe de la Radiolocalisation Souterraine

• Dans la grotte :

Une balise d’émission génère

un champ magnétique

• En surface :

Un récepteur détecte des lignes

de champ magnétique 

• Triangulation pour trouver

le Point Zéro correspondant

à la verticale de la balise 

• Epaisseur de recouvrement  200 m
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Antenne à air circulaire 

de quelques dizaines de spires

de fil de cuivre

Antenne solénoïde

Noyau en ferrite ou

en µmétal

Bobinage

sur noyau
en µmétal

Electronique

Batterie LiPo

Avantages :

Moment magnétique élevé

Puissance élevée

Grande portée ( 200 m)

Inconvénient :

Difficile à transporter

dans des cavités étroites

Avantages :

Facilement transportable

Peut être rendue étanche

Inconvénient :

Moins puissante (< 100 m)

Electronique Batterie LiPo

Les deux types d’antenne d’émission

Analogie à un aimant

qui inverserait ses pôles

3496 fois par seconde

NORD / SUD

SUD / NORD



Recherche du Point Zéro par Triangulation

• Recherche du 1er axe pour

un signal audio nul (axe P1 – P2)

• Recherche du 2ème axe pour

un signal audio nul (axe P3 – P4)

• Recherche du 3ème axe pour

un signal audio nul (axe P5 – P6)

• Le Point Zéro est le barycentre

du triangle d’incertitude
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Mesure de l’épaisseur du recouvrement

d

• Lorsque le plan de l’antenne de réception

est tangent à la ligne de champ, le signal

reçu devient nul.

• A l’aide d’un abaque, il est facile de

déterminer la profondeur P à laquelle se

trouve l’antenne d’émission.
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Mesure de la profondeur

Radioloc3D

Application tournant sur Palm OS

Permet de moyenner différentes

mesures de profondeur

http://www.speleo.qc.ca/Auriga/
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Carrière souterraine de tuffeau – Le Grand-Lucé – Sarthe

Octobre 2017

Abaque de profondeur

http://www.speleo.qc.ca/auriga/


Balise d’émission
• Fréquence d’émission : 3496 Hz en mode continu 

• Antenne d’émission :

37 spires sur un anneau de 61 cm de diamètre

• Profondeur  120 mètres

• Antenne de 1,32 m de diamètre

• Profondeur  180 mètres

La balise Class-E – 3496 Hz et le récepteur à Double quadrature

de Brian Pease
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Récepteur
• Fréquence de réception : 3496 Hz

• Démodulation en double-quadrature

• Re-modulation à la fréquence d’écoute : 437 Hz

• Antenne de réception :

566 spires sur un anneau de 51 cm de diamètre

La balise Class-E – 3496 Hz et le récepteur à Double quadrature

de Brian Pease
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• Profondeur < 100 mètres

• Tube PVC haute pression PN16 – Long. 67 cm – Dia. 90 mm - 3,5 kg – Equilibrée >0

• Test à 70 mètres de profondeur (siphon Touloum de l’évent de Coudoulière – Hérault)

La balise Class-E – 3496 Hz étanche
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La balise Class-E – 3496 Hz étanche
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• Fréquence d’émission : 3496 Hz

(3.579545 MHz / 1024)

• Etage de puissance Classe E

• Bobine d’émission : 4 mH

200 spires sur un noyau de µmétal

• Batterie LiPo 4 élements : 16.7 V



La balise Class-E – 3496 Hz étanche
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Compartiment pour transporter

un DistoX 



- Réseau Shadoks–Rainette – Chandolas – Ardèche
- Radiolocalisation derrière le siphon du Niphargus long de 335 m, -10 m

- Event de Coudoulière – Pégairolles de Buèges - Hérault
- Radiolocalisation dans le siphon Touloum à -35 m
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Deux cas d’utilisation de la balise étanche
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Réseau Shadoks–Rainette – Chandolas – Ardèche



Réseau Shadoks–Rainette – Chandolas – Ardèche
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Vue panoramique sur les dolmens de Font Méjanne 
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Commune : Chandolas - Ardèche

Spéléométrie

Développement : > 2500 m

Développement Shadoks : > 500 m

Développement Rainette : > 2000 m

Portage bouteilles sur > 2 km

Siphon du Niphargus : L 335 m, P -10 m

--- Réseau exondé Shadoks-

Rainette

--- Siphon du Niphargus – Long. 

325 m

Plongeurs : Raph Benini, Laurent 

Ylla, Frank Vasseur

Coordinateur des explorations : 

Erik Van den Broeck / Raph Benini

Réseau Shadoks–Rainette – Chandolas – Ardèche
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Réseau Shadoks - Rainette – Ardèche

La balise est suspendue après avoir traversé

un siphon de 325 m de long à -10 m de profondeur

Le recouvrement est de 32 mètres

La surface est à 52 m au-dessus !

Profil de la salle exondée

Le siphon S2

Réseau Shadoks–Rainette – Chandolas – Ardèche
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L'équipe de surface 52 m au-dessus de la station 1_37

De gauche à droite : Joël Jolivet, Françoise Estève, Alain Papillard, 

Eliette Brunel, Daniel Chailloux, Patrick Soetens, accroupie : Catherine Papillard

Le photographe : Jean-Louis Galéra

A la recherche du point Zéro

Réseau Shadoks–Rainette – Chandolas – Ardèche
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Les plongeurs et les porteurs

Réseau Shadoks–Rainette – Chandolas – Ardèche
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Event de Coudoulière – Pégairolles de Buèges - Hérault



Event de Coudoulière – Pégairolles de Buèges - Hérault
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La galerie Touloum – La galerie noyée à la profondeur de -85 m



Event de Coudoulière – Pégairolles de Buèges - Hérault
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Siphon Touloum -100 m

La Grande Salle

Le challenge :

Sortir dans la grande salle vue par Patrick Bolagno

Longueur du siphon 1700 m à -100 m



Event de Coudoulière – Pégairolles de Buèges - Hérault
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Samedi 19 août 2017 : Grande braderie à l’entrée de l’évent de Coudoulière
67 « colis » sont nécessaires pour seulement 4 plongeurs

Les objectifs

- Poursuite de l’exploration

et topographie du siphon Touloum

- Exploration de la galerie Ri-Kiki

- Radiolocalisation en divers points

du réseau

Les plongeurs

Frank Vasseur, Mehdi Dighouth - France

Jan Mulder, Anton Van Rosmalen - Hollande



Event de Coudoulière – Pégairolles de Buèges - Hérault
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Opération portage terminée Le Lac – Départ du siphon



Event de Coudoulière – Pégairolles de Buèges - Hérault
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Nouvelle topographie de l’évent de Coudoulière au 26 août 2017

Point extrême Siphon Ri-Kiki
-24 m

Point extrême Siphon Touloum
-93 m



Event de Coudoulière – Pégairolles de Buèges - Hérault
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Les deux stations radiolocalisées

Recouvrement 37 m Recouvrement 95 m

Cave Link

Anton se prend au jeu

de la radiolocalisation
au-dessus du Lac



Event de Coudoulière – Pégairolles de Buèges - Hérault
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Le Sump Mapper

Un instrument de topographie en siphon
Développement Anton Van Rosmalen  

Le SumpMapper (tube jaune) installé sur le scooter 

de Mehdi Mehdi Dighouth 

Le « Sump Mapper » en test à l’évent de Coudoulière



Radiolocalisations - Expériences de terrain 1/4
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Lieu Département Date Recouvrement

Grotte de Nabrigas Lozère Sept. 2004 12 m

Carrière souterraine Cornille Sarthe Oct. 2004 25 m

Grotte de Malaval – Puits de la Gleyse Lozère Oct. 2004 20 m

Grotte de Malaval – Trou du Vent Lozère Oct. 2004 5 m

Scialet II des Chuats Drôme Juillet 2004 20 m

Grotte de Malaval – Extrême amont Lozère Juillet 2005 3 recouvrements

Grotte des Cavottes – Galerie de la Trémie Doubs Sept. 2005 9 m

Abime de Bramabiau – Salle du Repos Gard Jan. 2006 34 m

Grotte de la Combe aux Prêtres – Puits de la 
Rochotte

Côte-d’Or Fév. 2006 15,40 m

Grotte de la Combe aux Prêtres – Puits du réseau 
amont

Côte-d’Or Sept. 2006 10 m

Grotte du Pré de Neyrac – Cheminée au siphon 
terminal

Lozère Juin 2007 46 m
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Lieu Département Date Recouvrement

Grotte du Pré de Neyrac – Galerie fossile Lozère Juin 2007 46 m

Grotte de Malaval – Réseau des Meuniers Lozère Juillet 2007 13,50 m

Rivière souterraine de Win Timdouine Maroc Juillet 2008 60 m

Carrière souterraine de Loup Pendu Sarthe 25 m

Cueva Fresca – Réseau Tio Pépé Espagne 33 m

Grotte de l’Asperge Hérault 38 m ; 50 m ; 48 m

Baume Dolante Lozère Avril 2009 10,80 m ; 13,50 m

Rivière souterraine du Bramont Lozère Sept. 2009 14 m

Grotte des Coumbettes Lozère Août 2013 11,80 m

Carrière souterraine de Loup Pendu Sarthe 20 m

Carrière souterraine Degraeve Nord Mars 2013 7,50 m

Réseau Shadoks-Rainette – Cheminée amont Ardèche Avril 2015 25 m

Grotte de Lacave Lot Mai 2015 133 m

Radiolocalisations - Expériences de terrain 2/4
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Lieu Département Date Recouvrement

Perte des Ayrals – Bivouac de l’Iguane (Stn 516) Lot Mai 2015 132 m

Perte des Ayrals – Extrême amont (Stn 803) Lot Mai 2015 52 m

Aven Noir – Salle des Lacounets (Stn a16 et a91) Aveyron Juin 2015 24,50 m ; 44,35 m

Carrière souterraine Place A. Briand – Cambrai Nord Août 2015 10,75 m

Rivière souterraine de Cabouy – Fin du S2 Lot Sept. 2015 120 m

Perte de la Colombe – Bivouac derrière le S2 Crète Sept. 2015 150 m

Grotte de Cabrespine – Racines de la Salle d’entrée Aude Nov. 2015 4 m

Grotte de Limousis – Salle du Lustre Aude Nov. 2015 28 m

Grotte des Petites Dales – Puits 195 et Stn 43 Seine-Maritime Mars 2016 20 m ; 47 m

Carrières souterraines sous le Cimetière de Bagneux Hauts-de-Seine Déc. 2016 15 m ; 16 m

Carrières souterraines à Bagneux (10 Stations) Hauts-de-Seine Fév. 2017 entre 12 et 23 m

Carrière de Mériel – Salle des Gours Val-d’Oise Fév. 2017 37 m

Grande Grotte d’Arcy-sur-Cure Yonne Avril 2017 29,70 m ; 31,40 m ; 
32,60 m

Radiolocalisations - Expériences de terrain 3/4
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Lieu Département Date Recouvrement

Grotte de La roche Percée – Saint-Moré Yonne Avril 2017 15,70 m

Grande Grotte d’Arcy-sur-Cure – Trou du renard Yonne Juillet 2017 13,60 m

Résurgence de Barbe-Bleue – Salle du Lac Yonne Juillet 2017 26,60 m

Résurgence de Barbe-Bleue – Salle du Chaos Yonne Juillet 2017 28,90 m

Event de Coudoulière – Salle du Lac Hérault Août 2017 37 m

Event de Coudoulière – Siphon Galerie Touloum Hérault Août 2017 95 m

Réseau Shadoks-Rainette – Salle entre S1 etS2 Ardèche Sept. 2017 52 m

Carrière Cornille – Puits de la rue Sainte-Anne Sarthe Oct. 2017 19,30 m

Grotte-résurgence des Douzes – Salle exondée Lozère Oct. 2017 28,50 m

Résurgence de Fourbanne (à venir) Doubs Nov. 2017

Récapitulatif : 65 radiolocalisations ont été réalisées

1 seule a échoué : la Grotte du Dahu - Doubs Derrière ou en siphon

Forage réussi

Radiolocalisations - Expériences de terrain 4/4



Merci de votre attention

Daniel Chailloux

17, avenue Gabrielle d’Estrées

91830 Le Coudray-Montceaux

danielchailloux@orange.fr

Spéléo-Club de Paris – 31 octobre 2017


