
 1 / 13 

CARRIERE SOUTERRAINE CORNILLE 
Rue du Docteur Georges Coulon 

LE GRAND-LUCE – 72150 

Radiolocalisation 
du puits de la rue Sainte-Anne 

Daniel CHAILLOUX (*) 
Christian WEBER (*) 

Jérémy BESNARD (**) 
 

06 octobre 2017 
 

(*) Association de Recherche et d’Etude du Milieu Souterrain 
26, chemin de Tabor – 91310 LINAS 

 
(**) Association de Recherche et d’Etude du Milieu Souterrain - 72 

Mairie du Grand Lucé 

8, rue de l'Hôtel de Ville - 72150 LE GRAND LUCE 

 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 



 2 / 13 

INTRODUCTION 
 
L’Association de Recherche et d’Etude du Milieu Souterrain (AREMIS) et maintenant l’Association de 
Recherche et d’Etude du Milieu Souterrain du Grand-Lucé (AREMIS 72) encouragés par la 
municipalité du Grand-Lucé, organisent depuis 17 années maintenant la visite de la carrière 
souterraine Cornille.  
Monsieur Pavy et ses voisins nous permettent fort aimablement d’installer un échafaudage au-dessus 
d’un ancien puits de 25 mètres de profondeur. Un puissant treuil électrique permet une descente et 
une remontée rapide et sans fatigue du public. Ce puits commande le seul accès à la carrière 
souterraine qui se développe sous les jardins et les potagers situés entre la rue Georges Coulon et la 
rue Sainte-Anne.  

Les Lucéens et les habitants des environs, de 3 à 
70 ans, ont donc l’occasion de visiter le village par 
le dessous ! Une heure de visite dans les galeries 
principales de la carrière leur permet de comprendre 
comment leurs ancêtres extrayaient la pierre qui a 
servi à construire le château et la plupart des 
maisons du bourg.  
De nombreuses inscriptions pariétales rappellent les 
noms des carriers et les dates d’extraction de la 
pierre à bâtir. Dans la partie récente de la carrière, 
on peut y lire des noms comme Pasteau, tuffier à 
Lucé en 1887 ou Lambert - 1872.  
 
 
 

Dans la partie la plus ancienne, on retrouve le 
témoignage que la pierre extraite dans ce lieu en 
1747 a servi à la construction du château de Lucé. 
Le signataire de cette ancienne inscription très bien 
conservée est R. Bourgoin. Ce même Bourgoin a 
également sculpté dans la pierre un visage 
d’enfant. Une date encore plus ancienne, 1641, est 
visible dans une autre partie plus reculée de 
l’exploitation.  
Au fond d’une galerie proche du puits d’entrée, on 
comprend parfaitement le mode d’extraction des 
monolithes. Des blocs préparés sont encore en 
place, ils ne demandent qu’à être extraits et 
remontés en surface.  
Des spéléologues passionnés du monde souterrain 
vous guident aujourd’hui à travers les dédales des 1380 mètres de galeries qu’offre ce patrimoine 
souterrain exceptionnel.  
 
La topographie de la carrière a été dressée en 2001. De nombreux puits à eau et d’extraction sont 
visibles dans la carrière. Ils ont été comblés mais aucun indice en surface ne permet de les situer. 
La municipalité a décidé d’acquérir les parcelles 220 et 221 situées rue Sainte-Anne. Il s’agit d’un 
terrain de 324 mètres de superficie situé à l’aplomb de la partie Nord de la carrière. Dans les temps 
anciens, un puits permettait aux habitants de puiser de l’eau dans la nappe phréatique située à une 
vingtaine de mètres de profondeur. Si le débouché du puits dans la carrière est parfaitement visible, 
son orifice et sa margelle en surface sont totalement invisibles. La topographie des galeries permet de 
situer ce puits sur une carte IGN (GéoPortail). 
L’Association de Recherche et d’Etude du Milieu Souterrain du Grand-Lucé (AREMIS 72), soutenue 
par le Maire Pascal Dupuis et son conseil municipal, s’est portée volontaire pour déboucher le puits de 
la rue Sainte-Anne afin d’accéder plus facilement à la carrière souterraine. Une installation en dur au-
dessus du puits est envisagée pour permettre l’accueil des futurs visiteurs pour les années à venir. 
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Fig. 1 – Topographie de la carrière Cornille 

Puits Sainte-Anne 

Puits Cornille 

Rue Sainte-Anne 

Rue Georges Coulon 

Fig. 2 – Report de la polygonale de la topographie de la carrière Cornille sur Google Earth 

LA TOPOGRAPHIE DE LA CARRIERE CORNILLE 
 
La topographie de la carrière souterraine Cornille a été dressée durant les années 2000 et 2001 (Fig. 
1). Les nombreuses heures passées sous terre par 25 mètres de profondeur ont permis de relever, le 
long des 1380 mètres de galeries, de très nombreux détails comme l’emplacement des puits bouchés, 
les fronts de taille, les galeries obstruées, les fontis potentiels, les inscriptions pariétales et les 
gravures.  
L’unique puits d’accès à la carrière est celui situé dans la partie sud de la carrière, le Puits Cornille. 

Le puits qui nous intéresse aujourd’hui est situé à 100 mètres plus au Nord, dans la parcelle 220, dont 
l’entrée est située rue Sainte-Anne (Fig. 2). 
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Photo n°1 – Daniel Chailloux communique avec Jérémy 

Besnard via le Cave-Link de surface. 

Photo n°2 – Jérémy Besnard teste le système de 

radiolocalisation 

RADIOLOCALISATION DU PUITS DE LA RUE SAINTE-ANNE 
 
Avant même de donner le premier coup de pioche, il convient de positionner le puits sur le terrain. 
Pour cela, il faut localiser avec précision la position en surface de la verticale de la station 
topographique, cd14, le bas du puits comblé visible dans la carrière Cornille. 
Une radiolocalisation s’impose. Elle permettra de déterminer non seulement la position exacte du futur 
chantier mais aussi connaître l’épaisseur du recouvrement. 
 
Le vendredi 06 octobre 2017, Christian Weber et Daniel Chailloux de l’Association AREMIS 91 et 
Jérémy Besnard pour l’association AREMIS 72 interviennent. Jérémy Besnard et Daniel Chailloux 
profitent du treuil pour descendre dans la carrière et installer la balise dans le bas du puits, juste sous 
un bouchon de terre. La balise est parfaitement centrée. 
Nous installons également un système Cave-Link (Photo n°1) qui permettra de communiquer entre la 
carrière et la surface. Il s’agit d’un dispositif mis au point par Félix Ziegler, un spéleo suisse. L’appareil 
ne transmet que du texte sous forme de SMS. Les deux prises de terre sont orientée selon une 
direction ouest-est entre les stations cd12 et cd22 ce qui représente une distance de 20m. Daniel 
Chailloux rejoint Christian Weber pour se diriger vers le terrain de la rue Sainte-Anne. 
 
Il est 15h38 quand nous entamons la phase de radiolocalisation. Daniel envoie un message à Jérémy 
pour lui signaler que nous sommes sur le terrain. Jérémy répond qu’il est prêt et attend les 
instructions. 
Christian procède à la radiolocalisation et rapidement trouve le point zéro qui correspond à l’aplomb 
de la balise. Ce point est très proche de celui obtenu il y a deux ans lors d’une précédente 
radiolocalisation. 
 
A 16h07, nous sommes en mesure d’annoncer à Jérémy que l’opération est terminée. La hauteur du 
recouvrement est de 19,30 mètres. Nous lui proposons de remonter et de venir nous rejoindre. 
Pour compléter sa formation, il teste lui-même le système de radiolocalisation (Photo n°2) 
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Fig. 3 – Report du Point Zéro sur Google Earth 

Photo n°3 – Après triangulation, le croisement des 3 

cordelettes donne la position du Point Zéro. 

RELEVE DES COORDONNEES GEOGRAPHIQUES DU POINT ZERO 
 
Le point Zéro ayant été matérialisé avec un piquet, nous procédons à sa position par rapport aux 
limites du terrain. 

 
Les coordonnées géographiques du point Zéro ont été 
relevées à l’aide d’un GPS et affinée sur Google Earth. 
 
 UTM WGS 84 : 
 31 T 310441.02 m E 5304473.03 m N Altitude : 123 m 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

A l’aide d’un DistoX, nous relevons des mesures de distance, de pente et d’azimut sur des points 
caractéristiques du terrain. 
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Fig. 4 – Calcul de la hauteur du recouvrement. 

Ɵ 

D 

Désignation Longueur (mètres) Azimut (degrés) Pente (degrés) 

OA 5.77 293.1 -0.02 

OB 3.33 45.9 -0.07 

OC 10.70 329.1 -0.18 

OD 16.80 198.8 -1.7 

OE 20.17 141.3 -0.1 

OF 16.13 131.9 -0.9 

FG 4.90 89.6 -2.2 

  
Ces valeurs ont été entrées dans le logiciel de topographie Auriga et converties en un fichier KML. Le 
fichier KML est interprété par Google Earth et la topographie est automatiquement affichée sur la vue 
aérienne (Fig. 3).  
Les angles (C, D, E, G) du terrain sont parfaitement définis. 
 

DETERMINATION DE LA HAUTEUR DE RECOUVREMENT 
 

Les ligne du champ magnétique répondent à 
cette équation : 
 
 
 
 
dans laquelle P représente la hauteur du 
recouvrement, D la distance à laquelle la 
mesure de l’angle de champ alpha est 
effectuée.  
 
Lorsque l’antenne de réception tangente une 
ligne de champ (Fig. 4), le signal audio 
devient nul. 
Le DistoX permet de saisir l’angle de champ. 
Un abaque permet de résoudre l’équation et 
donne directement la profondeur du 
recouvrement. 
La mesure de l’angle de champ peut être 
effectuée à différentes distances D. 
Les mesures de l’angle de champ ont été 
effectuées à cinq endroits différents le long de    

trois lignes de champ différentes. 
 

Distance du point Zéro (D) Angle de champ (Ɵ) Hauteur du recouvrement (P) 

15 m 33.0° 20.27 m 

10 m 46.60° 18.56 m 

10 m 45.40° 17.99 m 

15 m 33.50° 20.41 m 

10 m 48.20° 19.36 m 

  Moyenne : 19.30 m 

 
 
La moyenne des cinq mesures donne une hauteur de recouvrement à la station cd14 de 19.30 
m (+/- 0.94 m, 5%). 
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Photo n°4 – Jérémy Besnard procède à la détermination 

de la hauteur de recouvrement. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
SUPERFICIE DU TERRAIN 
 
La superficie du terrain peut être calculée dans GéoPortail. Il suffit simplement d’importer le fichier 
KML dans le logiciel et tracer les limites.  

 
La surface du terrain est de 324 m². 
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RECAPITULATIF DES COORDONNEES DES STATIONS REMARQUABLES 
 
Entrée de la Carrière Cornille : 
 

Station C00 – Entrée de la Carrière Cornille  

UTM – WGS84 

Fuseau Zone X Y Altitude en surface 

31 T 310403 m E 5304377 m N 126 m 

 
Radiolocalisation à la station CD14 – Puits donnant sur la rue Sainte-Anne : 
 

Station CD14 – Futur chantier du Puits donnant sur la rue Sainte-Anne 

UTM – WGS84 

Fuseau Zone X Y Altitude en surface 

31 T 310441 m E 5304473 m N 123 m 

 
Hauteur de recouvrement : 
 

Hauteur du recouvrement 

19,30 m 

 
 
Superficie du terrain : 
 

Superficie du terrain 

324 m² 

 
 
-- 
 
Rapport établi le 11 octobre 2017 
 
Daniel Chailloux 
17, avenue Gabrielle d’Estrées 
91830 Le Coudray Montceaux 
06 82 90 73 75 
danielchailloux@orange.fr 
 
Christian Weber 
2C, avenue Edouard Herriot 
91440 Bures-sur-Yvette 
06 74 48 28 92 
webchristian@gmail.com 
 
 
Crédit photographique : Christian Weber 
 
-------------------- 
Pièces jointes : 
 

- Annexe 1 : Principe de la radiolocalisation 
- Annexe 2 : Topographie générale de la Carrière Cornille reportée sur Google Earth 

- Annexe 3 : Topographie de la Carrière Cornille 
- Annexe 4 : Détail Nord de la Topographie de la Carrière Cornille 
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Photo B – Le récepteur et son antenne. 

Fig. A – Principe de la radiolocalisation. Les lignes de champ 

magnétique émergent du sol selon cette figure. 

Photo A 
Balise utilisée lors 
 de la radiolocalisation 
 au Puits de la rue Sainte-Anne 

Annexe 1 
 

Principe de la radiolocalisation 
 
La balise d’émission disposée sur un plan horizontal s’il s’agit d’une antenne boucle ou verticalement 
s’il s’agit d’une antenne de type solénoïde (Photo A) génère un champ magnétique dont les lignes de 
champ se propagent selon la figure a. 
Le point d’émergence O (Zéro) de la ligne de champ magnétique représente la verticale de la station à 
radiolocaliser en surface. 
Alimenté par une batterie LiPo de 16,8 volts, l’émetteur génère un signal alternatif à la fréquence de 
3496 Hz. Le champ magnétique généré par cette antenne (Fig. A) est capable de traverser 90 mètres 
de recouvrement. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
L'antenne de réception (Photo B) accordée sur la fréquence d'émission capte le signal transmis par la 
balise. 
Cette antenne mesure 50 cm de diamètre. Elle est munie en son centre d'une platine supportant un 

DistoX pour la mesure de l'angle 
de champ.  
 
Le récepteur à double 
changement de fréquence est très 
performant.  
 
Un système de boucle asservie 
permet une parfaite 
synchronisation avec la phase du 
signal d’émission. Une alarme 
prévient la mise en service de la 
station d'émission. Un affichage 
LCD permet de mesurer la valeur 
relative du champ magnétique 
reçu. 
 
Un casque d'écoute du signal 
audio reçu est nécessaire dans un 
environnement venteux afin de 
s'affranchir des bruits extérieurs. 
Une sélection de la bande 
passante est prévue pour affiner la 
recherche du point Zéro 
représentant la verticale de la 
balise souterraine. 
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Fig. C – Recherche du point Zéro par triangulation. 

Fig. D – Calcul de la hauteur du recouvrement. 

 
La recherche du point Zéro se fait par une méthode de triangulation. Le principe est donné par la 
figure C.  

 
 
Une étude préalable du report de la topographie sur Google Earth ou sur GéoPortail permet de 
trouver plus rapidement la zone de recherche.  
Le signal reçu est nul lorsque l’antenne est parallèle à une ligne de champ matérialisée par une 
cordelette tendue entre deux piquets. (P1–P2). L’opération est renouvelée trois fois (P3–P4, P5–P6). 
L’intersection des trois cordelettes matérialise le point Zéro à la verticale de la balise d’émission. Dans 
la réalité, il apparaît zone triangulaire que l'on appelle le triangle d'incertitude. 
 
Ce point Zéro est matérialisé sur le terrain par un piquet. Si la zone est dégagée, les coordonnées 
planimétriques du point seront relevées à l’aide d’un GPS. Elles serviront plus tard à recaler la 
topographie. 
 
La hauteur du recouvrement peut être également calculée. 

 
Les ligne du champ magnétique répondent à cette 
équation :  
 
 

 
 
dans laquelle P représente la hauteur du recouvrement, D 
la distance à laquelle la mesure de l’angle de champ alpha 
est effectuée.  
Lorsque l’antenne de réception tangente une ligne de 
champ (Fig. D), le signal audio devient nul. 
Le DistoX permet de saisir l’angle de champ. 
Un abaque permet de résoudre l’équation et donne 
directement la profondeur du recouvrement. 
La mesure de l’angle de champ peut être effectuée à 
différentes distances D. 
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Annexe 2 

 
Topographie générale de la Carrière Cornille reportée sur Google Earth 
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Annexe 3 
 

Topographie de la Carrière Cornille 
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Annexe 4 
 

Détail Nord de la Topographie de la Carrière Cornille 
 
 
 


