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Domaines d’application de la Radiolocalisation Souterraine

• Caler la topographie d’une grotte à long développement et grande extension horizontale

• Rechercher une nouvelle entrée dans la cavité

• Relier deux cavités

• Forer un puits ou un tunnel 

Système de l’Ouysse souterraine – Lot – Juillet 2015
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Le Principe de la Radiolocalisation Souterraine

• Dans la grotte :

Emission d’un champ

magnétique par une antenne à air

horizontale (dipôle vertical)

• En surface :

Détection des lignes et des plans

de champ 

• Triangulation pour trouver

le Point Zéro correspondant

à la verticale de la balise 

• Profondeurs < 200 m
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Recherche du Point Zéro par Triangulation

• Recherche du 1er axe pour

un signal audio nul (axe P1 – P2)

• Recherche du 2ème axe pour

un signal audio nul (axe P3 – P4)

• Recherche du 3ème axe pour

un signal audio nul (axe P5 – P6)

• Le Point Zéro est le barycentre

du triangle d’incertitude
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Mesure de l’épaisseur du recouvrement

d

• Lorsque le plan de l’antenne de réception

est tangent à la ligne de champ, le signal

reçu devient nul.

• A l’aide d’un abaque, il est facile de

déterminer la profondeur P à laquelle se

trouve l’antenne d’émission.
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Mesure de la profondeur

Radioloc3D

Application tournant sur Palm OS

Permet de moyenner différentes

mesures de profondeur

http://www.speleo.qc.ca/Auriga/

Sur le plateau de Karydi à 600 mètres d’altitude - La Perte de la Colombe– Crète – Septembre 2015
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Quelques réalisations

Balise d’émission
• Fréquence d’émission : 874 Hz en mode pulsé 

• Bobine d’émission :

Primaire : 25 spires

Secondaire : 1000 spires sur noyau de ferrite 

• Profondeur < 60 mètres

Récepteur
• Antenne cadre : 320 spires sur un cadre à air

de 45 cm de côté

• Récepteur à trois étages :

Q-Multiplier

Filtre passe-bande

Ampli audio 

La Balise de Mike Bedford

Balise d’émission

Récepteur

Cadre de réception
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Balise d’émission
• Fréquence d’émission : 1750 Hz en mode pulsé 

• Antenne d’émission :

309 spires sur un anneau de 50 cm de diamètre

• Profondeur < 30 mètres

• Possibilité de communiquer en Morse

Récepteur
• Antenne de réception :

Identique à celle d’émission

Le Radiolocator Basic2 de Brian Pease
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Balise d’émission
• Fréquence d’émission : 3496 Hz en mode continu 

• Antenne d’émission :

37 spires sur un anneau de 56 cm de diamètre

• Profondeur < 120 mètres

• Antenne de 1,32 m de diamètre

• Profondeur < 180 mètres

La balise Class-E – 3496 Hz et le récepteur à Double quadrature

de Brian Pease
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Récepteur
• Fréquence de réception : 3496 Hz

• Démodulation en double-quadrature

• Re-modulation à la fréquence d’écoute : 437 Hz

• Antenne de réception :

566 spires sur un anneau de 51,5 cm de dia.

La balise Class-E – 3496 Hz et le récepteur à Double quadrature

de Brian Pease
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Quelques expériences de terrain

• Gouffre de la Combe aux Prêtres – Côte-d’Or
Ouverture du Puits de la Rochotte (Prof. 12 m)

• Grotte de Malaval – Lozère
Ouverture du Puits de la Gleyse (Prof. 20 m) 

• Grotte du Pré de Neyrac - Lozère
Radiolocalisation du siphon amont (Prof. 46m)

• Aven Noir – Aveyron
Radiolocalisation à la salle des Lacounets (Prof. 25 m)

• Grotte de Lacave - Lot
Radiolocalisation au terminus des touristes (Prof. 133 m)

• Perte des Ayrals - Padirac – Lot
Radiolocalisation  à la Salle du Bivouac de l’Iguane (Prof. 132m)
Radiolocalisation à l’Extrême aval (Prof. 52m)

• Ouysse souterraine - Cabouy – Lot
Radiolocalisation derrière les siphons S1 et S2 (Prof. 120 m)

• La Perte de la Colombe – Crête
Radiolocalisation derrière le siphon S3 (Prof. 150m)
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La Perte de la Colombe – Crête
Karydi, Parc Naturel de Sitia 
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Analyse de la topographie recalée

En orange plein, la topographie avant recalage.

En traits jaunes, la topographie après recalage sur la 

station A171SUR. 

Les décalages sont de 66 m en X et 17 m en Y.
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Spéléométrie :

 Dév. : 7043 m

 Dénivelé : 363 m

 Visées : 770

La Perte de la Colombe – Crête
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L’Ouysse souterraine – Cabouy - Lot

Extrême aval des Vitarelles
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L’Ouysse souterraine – Cabouy - Lot
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L’Ouysse souterraine – Cabouy - Lot

Topographie 2014 avant radiolocalisation

Topographie 2015 après radiolocalisation

Décalage de 175 m

3 km

de l’entrée
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L’Ouysse souterraine – Cabouy - Lot

Spéléo-Club de Paris – 28 juin 2016



Références Bibliographiques (1/2)

Mixon, W. & Blenz, R., "Locating an underground transmitter by surface measurements", Speleo-Digest, 1963, 

pp3.1-3.13.

Glover, R.R., "Cave Depth Measurement by Magnetic Induction", Lancaster University Speleological Society 

Journal, 1 (3) pp66-72, 1973.

Glover, R.R., "Cave Surveying by Electromagnetic Induction", Surveying Caves, edited by B. Ellis, Bridgwater : 

British Cave Recheach Association, 1976.

Wait, J.R., "Geo-Electromagnetism", New York : Academic Press, 1982.

Cole, Ray, "Organ Cave Radio", Speleonics 3, 1985, pp2-5.

Cole, Ray, "Correction", Speleonics 4, 1986, p1.

Stevens, Paul J., "Caves of the Organ Cave Plateau", Greenbrier County WV, "Cave Radio", Appendix G, 1988.

Drummond, lan, "Ground Conductivity by Electromagnetic Methods", Speleonics 12. April 1989, pp4-5.

Shope, Steven M., "A Theorical Model of Radio-Location", The NSS Bulletin, Vol. 53, 1991, N°2, pp83-88.

Pease. Brian, "Measuring Ground Conductivity With a Cave Radio", Speleonics 16, May 1991, pp4-6.

Bedford, Mike, "Introduction to Radio Location", JCREG 14, 1993, pp16-18.

Bedford, Mike, "Update – The France/Mackin Radio-Location Beacon", JCREG 20, 1995, p11.

Gibson, David, "How Accurate is Radiolocation ?", Compass Point 10, 1995, pp5-9.

Gibson, David, "How Accurate is Radiolocation ?", Cave & Karst Science 23 (2), 1996, pp77-80.

Spéléo-Club de Paris – 28 juin 2016



Pease, Brian, "3496Hz Beacon Transmitter & Loop", JCREG 23, 1996, pp22-24.

Pease. Brian, "The D-Q Beacon Receiver - Overview", JCREG 24, 1996, pp4-6

Pease. Brian, "Constructing the 3496 Hz ‘D-Q’ Beacon Receiver", JCREG 28, 1997, pp3-7

Pease, Brian, "Determining Depth with a Cave Radio, an Extreme Case", JCREG 27, 1997, pp22-25.

Pease, Brian, "The D-Q Beacon Receiver", Speleonics21. March 1997, pp10-19.

Gibson, David "Radiolocation Errors Arizing from a Tilted Loop", Compass Point 21, 1998, pp18-20.

Gibson, David "A Channel Sounder for Sub-Surface Communications : Part 2 Computer Simulation of a 

Small Buried Loop", JCREG 41, 2000, pp29-32.

Gibson, David "Cave Surveying by Radio-Location - 1", JCREG 43, 2001, pp24-26.

France, Stuart, "Cave Surveying by Radio-Location -2", JCREG 44, 2001, pp21-23.

Gibson, David "Cave Radio Notebook. 46 : The Role of Skin Depth In Cave Radio", JCREG 45, 2000, p28.

Site web de Brian Pease : http://radiolocation.tripod.com/

Site web de la BCRA – Cave Radio & Electronic Group : http://bcra.org.uk/creg/

L’application Radioloc3D est développée par Luc Le Blanc : www.speleo.qc.ca/Auriga

Références Bibliographiques (2/2)

Spéléo-Club de Paris – 28 juin 2016

http://radiolocation.tripod.com/
http://bcra.org.uk/creg/
http://www.speleo.qc.ca/auriga


Merci de votre attention

Daniel Chailloux

17, avenue Gabrielle d’Estrées

91830 Le Coudray-Montceaux

danielchailloux@orange.fr
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